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Energiya 6yun igini ysyklandyrmak, nahar tayyarlamak, suwy yokaryk galdyrmak we dasamak,
glindeki islerimizifi &hlisini yerine yetirmek (icin éndrilyar. Yéremek, tokayda agac capmak ya-da
bedrani galdyrmak Ugin kdpleng adam glyji, yagny adam energiyasy ulanylyar. Kate bu energiya
gyralary, suw sorujylary, perleri we beyleki enjamlary herekete getirmek (gin elektroenergiya
owrllyar.

Elektroenergiya bizifi durmusymyzy we isimizi yenillesdiryar. Ol bize okamak Ggin ysyk, iymiti we
dermanlary zayalaman saklamak Ugin salkyn yer beryar, isimizi yenillesdiryan kir yuwujy masynlary,
drelleri, ahli zatdan habarly bolar yaly we dyng alar yaly radiony we telewizory herekete getiryar.
Bu zatlaryn hemmesi bizifi yasaysymyzy has sagdyn we onayly edip bilyar.

Gynansak-da, elektroenergiya adamlaryn kdépusi Ggin elyetmez arzuwdyr. Diinyade ulanylyan
elektroenergiyanyn aglaba bdlegi Demirgazyk yurtlarynyn bay séherlerinde yerlesyar. Dunyadaki
6 milliard adamyn 2 milliardynyn elektroenergiyadan peydalanmaga mumekingiligi yok.

Awtoulaglary, yuk dasalyan ulaglary, ucarlary we otlulary hereketlendirmek lgin adatca benzin
ya-da dizel yaly organiki yangy¢ ulanylyar. Demirgazyk yurtlary 6z payyna disyan ulag yangyjy hem
hut elektroenergiya yaly gereginden artyk ulanyarlar.

Hapalanmanyn we diinya mogberindaki maylamanyri 6rdni almak tgin (33-nji sah. ser.), diinyade
nebit, komur we gaz yangyjyny azrak yakmaly. Bay yurtlaryn ilaty elektroenergiyany azrak ulanjak
bolmaly. Dagky gursawa yetyan zyyany artdyrmazdan her bir adamy elektrik we ulag serigdeleri
bilen Upjun etmek Ugin, biz energiyanyn howpsuz we arassa gesmelerinden peydalanmalydyrys
(energiyanyn ekologik taydan arassa gorniisine basgaca gayatadan dikeldip bolyan energiya hem
diyilyar). Bu gesmelere yelifi, giinifi, suwur energiyasy we biogaz degislidir.
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EKOLOGIK TAYDAN ARASSA ENERGIYA

Elektroenergiyanyn onduriligi

Hazirki déwirde elektroenergiyanyn kdp bolegi gazylyp alynyan yangyjyn (nebit, kdomir we tebigy
gaz) yakylmagy arkaly éndurilyar. Energiyanyn yene-de bir bélegi atom yadrosynyn energiyasyndan
we uly bentlerih energiyasyndan alynyar (170-nji sah. ser.). Biz gazylyp alynyan uran we uly bentlerif
energiyasyna dal-de, ekologik taydan arassa energiya matacdiris. Munun name Ugin seyledigine
distinmek tgin, energiyanyn arassa dal, gaydyp dikeldilmeyan cesmelerden éndurilmegin naderejede
zyyanlydygyny bilmeli.

-
Komiir gazylyp ,
alynyar.
/ R T \“
- BN~ e

Komiir elektrostansiya
eltilyar.

Bug elektrik togy
islap cykaryan
turbinany aylayar.

Elektrostansiyada komiir yakylyp,
suw gyzdyrylyar we buga owriilyar.

Elektroenergiyanyn kdmdirden, nebitden, tebigy gazdan ya-da atom yadro energiyasyndan
ondurilyandigine garamazdan, olaryn ahlisi sol bir yol bilen alynyar. llki bilen energiyanyn cesmesi
buga éwrllip, elektroenergiyany dndirmek Ggin uly turbinalary aylar yaly, gyzdyrylyar. Uly gidroelektrik
bentler elektroenergiyany isléap gykarmak tgin bugdan peydalanman, saglawuklary ulanyarlar. Emma
energiynyn bu gérnuslerinin ahlisi hapalanma, ilatly yerlerifi we suw sakalarynyrn weyran bolmagyna,
adam saglygy bilen bagly agyr meselelerifi déremegine eltyér. Yokarda agzalan elektroenergiya
cesmeleri, esasanam uly mogberde ulanylanda, sagdyn we durnukly bolmayar.

Gazylyp alynyan yangy¢ yeterlik bolmayar we onuf gbzlegi gymmat dusyar. Gazylyp alynyan
yangyg¢ tazelenip durmayar we onufi gutaran guni, ona esaslanyan ulgamlaryn isi bes edyar. Sol
bir wagtda-da gazylyp alynyan yangy¢ serisdeleriri yakylmagy netijesinde déreyan hapalanma we
dinya mégberindaki maylama (33-nji sah. ser.) her bir adamyn saglygy we ahli diinya tgin gylsyrymly
ekologik mesela owrllip, gitdigisayy ulalyar.



ELEKTROENERGIYANYN ONDURILISI

Gaytadan dikeldilmeyan energiya zerarly doreyan saglyk
kyngylyklary
Uly elektrostansiyalarda elektorenergiya gazylyp alynyan yangyjy yakmak arkaly ondurilyar.

Gazylyp alynyan yangyjyn gazylmagy
we yakylmagy howany, topragy we

suwy hapalap, dem alys we deri
bilen bagly kyngylyklary doéredyar.
Seyle hem, yangyn diwnuk keselini
we dogabitdi sikesleri (16-njy baba,

506-njy sah. ser) doredyan zaherli

himikatlary boélip c¢ykaryar. Gazylyp W /
alynyan yangyjyn ulanylmagy dlnya P \M‘W /Z/W/
mogberinddki maylama hadysasyna %/// . L /

we nebit serigdelerine eyecilik etmek 7, /// ”‘”H\\\\\\\\\\ \\\\\\?\

ugrundaky uruslara eltyar.

Uly gidroelektrik stansiyalarynyri energiyasy (uly bentlerifi suwuny elektroenergiya éndirmek
Ugin ulanmak) adamlary basga yerlere gd¢gmage mejbur edip, aglyga, mes topragyn yitiriimegine
sebap bolyar, gyzzyrma, sistosomoz yaly keselleri (9-njy baba ser.) doredyar. Kici bentlerifi

kyngylyklara muna garanda az bolyar.

Yadro energiyasy zaherli materiallary, déredyan
helakcilikleri we zyyanly galyndylary zerarly
éran  howpludyr. Yadro energiyasynyi zyyany
kép nesillerin  saglygyna zyyan yetirip bilyar

(491-nji sah. ser). Yadro energiyasy energiyanyf
arassa gesmelerine degisli daldir.

Yokary kuwwatlykdaky togy geciryén
simler (togy ondurilen vyerinden ulanylyan
yerine eltyan kabeller) akganlylyk we diwniik
kesellerinin  beyleki gornlsleri yaly agyr
keselleri déredip bilyar. Yokary kuwwatlykdaky
togy geciryadn simlerifi golayynda we olaryn
asagynda jay gurmak maslahat berilmeyar.

Ekologik taydan arassa ya-da gazylyp

alynyan vyangy¢ ulanylanda hem, yokary
kuwwatlykdaky  togy  geciryan simler
howpludyr. Energiyanyn yerlerde islenilip gykarylmagy ekologik taydan arassa energiyanyn wajyp
bdlegi bolup, yokary kuwwatlykdaky togy gegciryan simlere bolan islegi aradan ayyryar.
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EKOLOGIK TAYDAN ARASSA ENERGIYA

Ekologik taydan arassa energiyanyn
peydasy we ¢ykdajysy

Energiyanyfi ekologik taydan arassa gornlsi yasayys we medeni '
durmusa, saglyga we ekologiya ujypsyz zyyan yetirilip dndurilyan energiyadyr.

Energiyanyn ekologiya taydan arassa gérnlisine basgaga egsilmez ya-da durnukly
energiya hem diyilyar, sebabi ol egsilmeyan gcesmelerden ondurilyar:

V4

Yel energiyasy
(356-njy sah.)

Kici bentlerin suw Giiniin sohlesi
akymy(534-nji sah.) (537-nji sah.)

Welosipedin energiyasy
(543-nji sah.)

Biogaz we beyleki biomassa
(540-njy sah.)

Energiyanyn ekologik taydan arassa gornislerini ulanmak bilen, biz dasky gursawy we adam
saglygyny gorayandyrys. Sebabi gazylyp alynyan yangyjyn yakylmagy bilen ondirilyan energiya
dasky gursawa oOran uly zyyan yetiryar. Ekologik taydan arassa energiya obalary, uly saherleri we
fabrikleri Gpjin edip, dasky gursawa we adam saglygyna zyyan yetirmeyar.

Arassa energiyany ondiryan usullaryfi artykmaglyklary-da, kemgilikleri-de bardyr. Her bir usul
yerli sertlere: yelin, gun sohlesinin we yagsyn mukdaryna bagly bolyar. Elektroenergiya hatda
onun in arassa gorndsleri hem adamlaryn képusi Ugin 6ran gymmat bolyar. Emma adamlaryn
kdpusinin energiyanyf arassa gornuslerini has kép ulanyandygy we ony dndirmegin usullarynyn
gowulanyandygy sebapli, energiyanyn arassa gornislerinin elyeter we arzan bolmagy mimkindir.



EKOLOGIK TAYDAN ARASSA ENERGIYANYN PEYDASY WE CYKDAJYSY

Energiyanyn ekologik taydan arassa gornusi ugin toleg

Gun, yel we suw energiyasyndan isleyan energiya ulgamlarynyni dyde gurnalmagy gymmat
dusyar. Emma olar gurnalandan son, olaryn isledilmegi we saklanylmagy gymmat daldir. Bugdayy
owradyan masyn we suw sorujylary yaly zahmeti tygsytlayan elektroenjamlardan alnan girdeji we
garanky disenson hem islemage bolan mimkingilik basda edilen gykdajyny doly édeyar.

Déwletlerini kdplsinde hemme adamlaryn energiyanyn ekologik taydan arassa gérnislerinden
peydalanmak mumekingiliginii bolmagy ugrunda degisli isler alnyp barylyar. Energiya tdlegini
hemmelerini bilelikde amala asyrmagy Ugcin oba birlesmelerinin doredilmegi bu meselanin ¢cézgitlerinir
biridir. Beyleki bir ¢ézgut — ownuk karzlar maksatnamalaryny kabul etmek (539-njy sah. ser.). Ownuk
karzlaryn maksatnamalary maggalalara télegi birden amala agsyrman, uzak wagtyrni dowamynda az-
azdan télemage mumekingilik beryar. “Tazelenip duryan karzyf goruna” télenende, pul has elyeter
bolup, adamlaryn kdpusine uzak wagtyni dowamynda Oy energiyasyny gurnamaga kdmek edyar.

Garyp yurtlarda ya-da oba yerlerinde indi elektroenergiya bilen Upjiingiligi bokdap biliek hig
hili tehniki sebapler yokdur. Ol yerlerde elektroenergiyanyf bolmazlygyna difie yasayys-durmus
adalatsyzlygy sebéap bolup biler.

Energiyany saklamak

Energiyanyn islendik goérnisinifi gerek bolan wagtynda we mdgberinde ulanyp bilinmegi Ggin,
ony saklamak gerekdir. Ulag serisdelerini herekete getirydn gaz ya-da nebit awtoulagyn ya-da
awtobusyn baklarynda saklanylyar. Elektroenergiyany saklamak Ggin bolsa batareyler ulanylyar.

Energiya yel, gin ya-da suw yaly arassa cesmelerden alnanda hem, ol batareylerde
saklanylmalydyr. Batareyler kdplen¢ energiyanyn ekologik taydan arassa gdrnuslerinifi i gymmat
bélegidir. Mundan basga-da, olaryni diziminde zaherli materiallar bolanson, olar birnace yyldan
calsylmalydyr. Hazirki déwre cenli elektroenergiyany saklamak ugcin batareylerden onat usul
yokdur.

L
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EKOLOGIK TAYDAN ARASSA ENERGIYA

Energiyany paylamak

Hususy senagatyn we hokimetin dolandyryan uly
elektrostansiyalary elektroenergiyany ondurip, ony yokary
kuwwatly gecirijiler arkaly drli yerlere paylyarlar. Sonra tok
transformatorlardan (togy Oylerde we sereketlerde ulanar yaly,
onun guyjlni has yokary derejeden peseldyan masynlar) gegyar.
Guyji pes tok masynlary we ysyklandyryjylary isleder yaly jaylara,
fabriklere, zawodlara gekilyar.

Elektroenergiyanyn kdp gornisinin 6ndurilis usullary dasky gursawy
hapalayar. Onun 6ran kép mogberde 6ndurilip, uzak aralyklara Transformator
iberiliimegi bolsa éran gymmat digyar. Onddrilen

energiyany paylamagyn bu gérnisi 6éran gymmat

bolanson, kicirdk séherceler Ozlerine tok gegciriji et

ulgamyn gegirilmegine uzak yyllaryn dowamynda N\’\L\&
garasmaly bolyar. Kdwagt bu tok gegcirijiler olara “?/\E

asla yetman hem bilyar. Seylelikde, ondurilyan
elektroenergiyanynn kop bdlegi senagatyn we
saherlerin payyna digyar.

=

s
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Elektroenergiyany uzak aralyklara yokary kuwwatly
gecirijiler arkaly paylamak 6rdn gymmatdyr.

Yelify, gliniiih we suwuri ekologik taydan arassa energiyasyny az mukdarda we has arzan bahadan
ondurip bolyar. Ekologik taydan arassa energiyany 6ndirilen yerinden golayda ulanmak has amatly
bolyar. Energiyanyf ekologik taydan arassa goérnusini ulanyan jemgyyetler 6z hususy energiya
serisdelerini dolandyryp bilyar. Elektroenergiya giinden, suwdan ya-da biogazdan ondurilende, ol
gazylyp alynyan yangyja we togy uzak yerlerden dasayan gegirijilere bolan garaslylygy azaldyar.



ENERGIYANY PAYLAMAK

Mundan basga-da, elektroenergiyanyn bu gornusi energiyanyn akymyna gozeggilik edyan we
nyrh kesyan hékiumet edaralaryna ya-da uly kompaniyalara garasly bolmakdan azat edyar.

Ekologik taydan arassa energiya durli gesmeler arkaly 6ndurilende, has gowy igleyar. Bulutly
howada gunun sbhlesi bolmasa ya-da gurakgylyk déwrinde yagyn bolmasa, beyleki cesmeler
energiyany éndurip biler.

Gazylyp alynyan yangyclaryn yakylmagy bilen 6ndirilen energiya tok bilen birlikde hapagylygy,
matagligi, yayradyar. Arassa energiya bolsa tok bilen birlikde garassyzlygy, 6z guyjune bolan ynamy,
durnuklylygy yayradyar.

Gun batareyleri arkaly isleyan oba hassahanalary

Birmadan uzakda, Tailandyn serhedine golay yasayan Karen obasynyn halky Birmanyn
yaragly guygleri bilen yzygider caknysyklarda yasayar. Sol sebapli hem hi¢ bir hokimet guramasy
ya-da hokimete garasly dal guramalar bu sebitde saglygy gorayysy upjin edip bilmeyar. Emma
serhedin Tailanda degisli tarapynda bu halk sebitdaki 100 000 adam barada alada edyan 28-den
hem koép hassahanany goldayan sanitar toparlaryny déretdi. Sanitarlar séweslerde yaralanan
adamlary bejeryarler we beyleki saglyk meselelerini ¢cozyarler.

Déwlete garassyz iki guramanyf: Yasyl wekilcilik we Yasyl energiyanyri Serhet Topary
atly toparlary serhede guin galkanlaryny we batareyleri getirdiler. Bu toparlar Karen obasynyn
ilatyna, bosgunlara we sanitarlara batareyleri gurnamagy we olardan peydalanmagy éwretdiler.
Sanitarlar bu enjamlar bilen jefifielden asdylar. Indi sdwes meydanlaryni golayyndaky 28
hassahananyn ahlisinde ysyk, noutbuklary we halas edis lukmangylyk enjamlaryny isletmek
Ucin elektroenergiya bardy. Oba ilaty bolsa giin energiya ulgamyny dikeltmegi we saklamagy
basaryar.
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EKOLOGIK TAYDAN ARASSA ENERGIYA

Elektroenergiyany has onat ulanmak

Energiyany 6ndurmek zerarly déreyan hapalanmany azaltmagyn birnace yollary bardyr. Bu difie
energiyanyn arassa gornuslerinden peydalanmak bilen gaklenmeyar. Eger biz glindeki durmusymyzda
energiyany tygsytly ulansak, elektrostansiyalar ony kop dndirmeli bolmaz. Netijede bolsa hapalanma
azalar.

Energiyany tygsytly ulanmak Ugin, hékimet senagat 6nimgiliginii has arassa usullaryndan
peydalanylmagyny (458-nji sah.) yola goymaly, elektrostansiyalary we tok gegirijileri kamillesdirmeli.

Galyndylary we sarp edijiligi azaldyn

Elektroenergiyany kdp sarp edyan adamlar we senagat pudaklary ony ulanmaklaryny azaltsalar,
gazylyp alynyan yangyjyfi ulanylmagy hem azalar. Fabriklerifi, kompaniyalaryri we saherlerde
yasayan adamlaryn energiyadan has netijeli peydalanmaklaryny goldap, hékimet togun tygsytly
ulanylmagyny Upjin edip biler. Energiyadan az peydalanylsa, energiyany éndirmegin bahasy, dasky
gursawa we adam saglygyna yetirilyan zyyan azalyar.

Elektroenergiyadan asa kdp peydalanyan senagat pudaklaryna hékiimet has yokary salgyt salyp
ya-da olardan tbleg talap edip biler. Hemmeler tokdan birbada peydalanmaz yaly, hékimet onun
gundn dowamynda belli wagt ulanylmagyny yola goyup biler.

Elektroenergiyany ondiryan iri korporasiyalar hem beyleki kompaniyalar yalydyr. Olar nace kop
ondurip satsalar, songa-da kop girdeji alyar. Gazylyp alynyan yangygdan elektroenergiyanyn
asa kop 6ndurilmegi zerarly bizii saglygymyza we dasky gursawa zyyan yetyandigi
sebapli, energokompaniyalar gineldilmeli daldir. §

Bar bolan elektrostansiyalary we tok =
gegirijileri gowulandyryn ««(«‘G ZAWanY

Tok gegcirijiler energiyany ondurilyan

%
PO

W
yerinden onun ulanylyan yerine dasayarlar. ‘k‘ '
Elektroenergiya tok gecirijilerden suwun Tok gecirijilerini ¥ &
turbalardan akysy yaly hereket edyar. Desilen abatlanmagy 2 v“@
L . - energiyanyn g

turbanyf suwy bos sarp edisi yaly, gbzeggilik has kop bolegini €E= ﬂ“
edilmeyan tok gegirijiler hem energiyany bos sarp saklayar. A z
edyar. Yaramaz hilli tok gegcirijiler kOp energiyany
biderek sarp edyar. \ \

Bar bolan elektrostansiyalar hem has arassa we howpsuz energiyany \\ \
ondirmek Ugin kamillesdirilmelidir. Elektrostansiyalaryfi gowulandyrylmagy ‘ (XN
tézelerin gurulmagyna garanda arzan dusyar, adamlara we dasky gursawa

az zyyan yetiryar.
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Dasamak

Elektroenergiya bilen bir hatarda diinyade ifi kép ulanylyan energiya otlular, ugarlar, yik dasayan
ulaglary we awtoulaglar Ugin ulanylyan yangyc energiyasydyr. Elektroenergiya babatda bolsy yaly,
bay yurtlaryn ilaty ulag Ugin yangyjy hem garyp yurtlara garanda has kdp ulanyar. Ulag serigdelerinifi
yakyan yangyjy zerarly doéreydn hapalanma demgysma, bronhit, duwnuk (rak) yaly kesellerif
déremeginin we diinya mogberindaki maylamanyn in esasy sebabidir.

Yangyjyf az yakylmagy we ulag serisdelerinifi adalatly ulanylmagy lgcin, bay yurtlaryr, esasanam
Amerikanyn Birlesen Statlarynyni ilaty hususy ulaglaryndan dal-de, jemgyyetcilik ulaglaryndan (otlular,
awtobuslar) kép peydalanmalydyr. Saherlerde dasamak ulgamyny ulaglaryn deregine welosipedler
amala asyrmalydyr.

Osiimliklerden alynyan yangyg bilen bagly
mesele ~=,

Awtoulagyfn herekete getirijisi (dwigatel) oylanyp tapylanda, ol
osumlik yagy ya-da alkogol yaly 6stimlik yangyjy bilen isledilyardi. Emma
nebitin 6niimgiligi arzanlanson, nebit we dizel yangyjy (ikisem nebitden
alynyar) awtoulaglar, motosikller, yik ulaglary, ucgarlar tg¢in esasy yangy¢
hékmiinde ulanylyp baslandy. Osiimlik yangyjynyfi ulanylmagyna pasgel
bermek U¢in, nebit senagaty 6ran guycli depginlerde islap baslayar.

Hazirkidéwdirde, nebityene-de gymmatlap baslanda, yurtlaryn képlsi stumlik
yangyjyna dolanyp gelyar. Palmadan, soyadan, mekgejéwenden ya-da beyleki
6sumlik yaglaryndan alynyan yangyja “bioyangy¢” ya-da “agroyangy¢” diyilyar.
Bu onat ¢6zglt bolup gériinyar, sebabi bu ekinler her yyl hasyl beryar. Aslynda
welin agroyangyjyn doredyan kyngylyklary az daldir. Olara sular degisli:

* Bioyangyjy ondiirmek Ugin sarp edilyan ontmleri iymit Ggin ulanyp bolyar.

Emma 6sumliklerifi yangyg G¢in ulanylmagy azyk we yangy¢ ulgamlarynyn

arasynda basdaslyk doéredyar. Bu bolsa adamlaryn aclyga sezewar T
bolmagyna sebap bolyar. Sonun Ggin-de, biz iymiti yangyja éwirmeli
dal.

* Gazylyp alynyan yangyjyn mukdaryny azaltmagyn esasy maksady dinya mdocberindaki
maylamany artdyrmazlykdyr. Emma bioyangy¢ Ucin yeterlik mukdarda daneli ésiumlikleri
ondirmek, hasyly islemek, alnan 6niimi adamlara yetirmek tgin kép mukdarda ulaglary we nebit
dokunlerini talap edyar. Netijede, bioyangy¢ 6z 6éndlren energiyasyndan kdp energiyany sarp
edyar. Boiyangyc¢ dinya mogberindaki maylamany nebitden-de kdp artdyryar!

* Bioyangy¢ Ugin daneli ekinleri ekmek Ugin, uly meydanlar arassalanyp, diinyd mogberindaki
maylamany artdyryan kdmurturgy gazy 6zune sifdiryan agaclar yok edilyar. Mysal Gg¢in, yangyjyn
palma yagyndan éndurilmegi hem hut dizel yangyjy yaly, dasky gursawa zyyan yetiryar.
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EKOLOGIK TAYDAN ARASSA ENERGIYA

Kici bentler

Kigi bentler energiyany akar suwdan ya-da ygaldan almak Ugin ulanylyp bilner (ki¢i desgalaryn
ulanylmagyna kigi gidroenergetika we mikrogidroenergetika diyilyar). Deryalarynda yeterlik mukdarda
suw bolan yerlerde mikrogidroelektroenergetika oba ilatyny tok bilen Upjlin etmegin ifi arzan usulydyr.
Bu taslamalary oba yasayjylary dolandyryp we amala asyryp biler. Hytayda, Hindistanda we Nepalda
gidroelektroenergiyanyn kigi taslamalarynyri mirilergesi obalary we saherleri energiya bilen Upjin
edyar.

Deryadaky suw asaklygyna
turbina akyar we soiira
yzyna dolanyar.

Gidroelektroenergiyanyn kici taslamalarynda suw deryalardan we c¢esmelerden turba arkaly
yapasaklygyna akyar. Turbadan akyan suw turbinany aylayar we sofira derya dolanyar. Kigi bentler
uly bentlere garanda adamlary basga yerlere gégmage mejbur etmeyar we deryanyni akymyny
uytgetmeyar. Suwy turbina goénukdirmek Ugcin, mikrogidroenergetika taslamalary beyikligi dife
birnace metr bolan bentlerden peydalanyar.

Elektroenergiyany ondiirmek
iicin, suw turbinany aylayar.
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Mikrogidroénergetika adamlary
hyzmatdaslyk ug¢in birlesdiryar

Uzak yyllara ceken urusdan soni, Nikaraguanyn ilaty ekin meydanlaryny, suw ulgamlaryny,
mekdepleri we klinikalary dikeltmek bilen mesgullanyar. Urus yyllaryndan son yurt 6ran garypdy.
Hokumet oba ilatynyn képulsini elektroenergiya bilen Upjin edip bilmeyardi.

La-Pita obasynda hi¢ hili tok yokdy. In yakyn hasaplanyan tok gecirijiler 70 kilometr
uzaklykda yerlesyardi. La-Pitih yasayjylary garsylykly taraplarda séwesyardiler. Bu bolsa ilatyn
matagliklerinifi dwezini doljak taslamalary amala asyrmaga pasgel beryardi. Emma garsydas
toparlar mekdebi we klinikany bilelikde guranlaryndan sori, oba tok gegirmek kararyna gelyar.

Oba yasayjylary La-Pitany tok bilen Upjin etmeklerini hayys edip, Benjamin Linderiri oba
iscilerinin 0slis Assosiasiyasyna ylizlendiler. Oba deryanyn golayynda yerlesyandigi sebapli,
La-Pita mikrogidroelektroenergiyanyri taslamasy ligin 6rén ofiayly yerdi. Osiis Assosiasiyasynyri
isgarleri oba adamlaryna taslamany gurnamaga, olara pul serisdelerini beren we tehniki
endiklerini wreden Yasyl Ygtyyarlylyk atly kicirak halkara gullugynyf goldawyny almaga kémek
etdiler.

Oba ilaty uzak wagtyn dowamynda bile islap, kigirak bendi we turbinany gurdular. Indi olar
oba adamlarynyri doért yizusini tok bilen Gpjun edyar. Elektroenergiyadan yasayys jaylarynda,
oba mekdebinde, iki aga¢ ussahanasynda we yerli oba hojalyklarynda peydalanylyar. Elektrik
stansiya gurnalanda we ise girizilende, yerli yolbasgylar ulgamy dolandyrmak we ona gézeggilik
etmek boyunca assosiasiyany doredip, onun La-Pita Ggin peydalydygyna ilaty ynandyrdy. Ozal
adamlaryn arasynda tok barada gapma-garsylykly pikirleriniri bolandygyna garamazdan, hazirki
wagtda onun dndurilmegine bolan jogapkargilik hemmeler tarapyndan deri paylanyldy. Milli tok
gegirijilerden uzakda yerlesyan La-Pita obasynyn indi 6z energiyasy bar.
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Yel energiyasy

Yel energiyasy vyiizlerce yylyd dowamynda
suwy yokaryk gykarmak we bugdayy lUwemek Ugin
ulanylypdyr. Soriky yyllarda yel Yewropada, Demirgazyk
Amerikada, Hindistanda, Hytayda, Gulnorta Afrikada
we Braziliyada elektroenergiyany ondirmek Ggin
ulanylyar. Yelifi glyji perleri aylanda, uly we kigi yel
degirmenleri energiyany onduryar. Kop mukdarda
energiyany ondirmek Ggin ulanylyan gazylyp alynyan
yangyjyn deregine yel energiyasyny ulanmaklyk arzan
we in onat usuldyr. Iri mogberli yel taslamalary kdpleng
milli elektrik gegirijilerine birigyar. Yel energiyasynyn
ofat 6ndurilmegi Ggin hemise glycli yellerifh bolmagy
zerurdyr.

Kenaryakanyn tdéwerekleri, acyk duzlikler we dag
gecelgeleri yel energiyasyny ondirmek Ugin ifi oflayly yerlerdir.
Kop yerlerde yel hemise bolmayar. Yel turbinalary energiyanyfi saklanylmagyny ya-da energiya
ulgamlarynyn atiyagdan saklanylmagyny talap edyar (giin galkanlary ya-da gaz generatorlary).

Kici mogberli yel energiyasy

Dunyanin kabir yerlerinde yel turbinalary yasayys jaylaryndaky batareyleri isletmek tGgin ulanylyar.
Yel energiyasy hemise yel bolmagyny talap edyar, sol sebapli hem turbinalary saklamak we gurnamak
Ugin, olary 6lgap durmalydyr. Olaryr gymmat bolmagy hem @htimaldyr. Mimkin, 8y ya-da oba Ggin bu
in gowy energiya daldir. llki géraymage yel energiyasy guin energiyasyndan has gowy yalydyr, sebabi
yel turbinalary giin galkanlaryndan arzan bolup biler. Emma wagtyn gegmegi bilen yel turbinalary
abatlaysa matag bolyar.




GUN ENERGIYASY

Glin energiyasy

Siz glnesli howada bedeninizin ya-
da Oylnizdaki howanyn gyzyandygyny
duyyariyzmy? Eger duyyan bolsanyz,
bu glin energiyasynyn tasir edyandiginin
alamatydyr. GUn energiyasyny netijeli
ulanmagyn birnage usuly: suwy gyzdyrmak
(538-nji sah. ser.), suwy howpsuzlandyrmak
(98-nji sah. ser.), nahar tayyarlamak ya-da
oyi yylatmak (378-nji sah. ser.) yaly usullary
l.:-)a.rdyr. Gun energlya,syny tok onddrmek Jayyn iicegindiki giin galkanlary giin
tgin hem ulanmak bolyar. energiyasyny toplayarlar.

Gun energiyasy gunun yagtysyny alyp,
ony elektroenergiya 6wirmek Ugin gin galkanlarynyri ya-da gun batareylerinifi ulanylmagyny
talap edyar. Bulutly howada gln sohlelerinifi yere dusmeyandigi sebapli dndirilen energiya
ysyklandyrmak, herekete getirijileri we beyleki masynlary isletmek t¢in ulanmazdan 6r batareyalarda
toplanylmalydyr.

Gun galkanlaryny, batareyleri we beyleki boélekleri talap edyanligi sebapli, giin energiyasynyn
ulgamyny gurnamak gymmat bolup bilyar. Yéne giiniifi yagtysy mugt we ol iizniiksiz tazelenip duryar.
Gun ulgamy gurnalandan son, ony isletmek we dolandyrmak serisdani kdp talap etmeyar. Her
3-5 yyldan batareylerifi we déwlen giin galkanlarynyn galsylmagy — gin ulgamyny dolandyrmagyn
in cykdajyly bélegidir.

Giin elektrik ulgamynyn bolekleri

Giin
galkanlary

Kuwwatlylygy
sazlayjy

Giin galkanlary
koydiirmekden

gorayan enjam
(predohranitel) /

S?eregatma

ulgamynyi Batareyler
oky

Rozetka

Lyuminessent
ysyklandyrma
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Gline gyzan suw

GunlUn kop bolan yerlerinde glin energiyasy kopleng suwy igmek we suwa dismek Ugin
gyzdyrmak maksady bilen ulanylyar. Gline gyzyan suw gin galkanlaryny we gymmat enjamlary talap
etmeyar. Gerek bolan bar zatlar — suw gaby we glin séhlelerini 6ziine has gowy g¢eker yaly, gara rerk
¢alnan turba.

Aram klimatda suwy gyzdyrmak tgin guin kollektorlary zerurdyr. Olar ydonekey suw gyzdyryjylardan
gymmat, yone suwun tdzelenmeyan serisdeler bilen gyzdyrylmagyndan we elektroenergiya tgin giin
panellerinden arzandyr.

Yonekey suw gyzdyryjy

NNV
N \~-“u/,///ﬁ_

Aynadan ya-da
plastikden yasalan
gapak suwy yyly
saklamaga komek
eder

Suwun akyp giryan
turbasy

Gara renk giin
yylylygyny o6ziine
cekyir we celekdaki
suwy gyzdyryar

Suwun akyp ¢cykyan
turbasy

Suwy oye

yetiryin turba > Serpikdiriji

Gara renik calnan
metal ya-da
plastik turba
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Sri-Lankanyn obalaryndaky Oylerifi koptsi elektroenergiyanynn milli ulgamy bilen bagly
daldir. Yone tropik yurtlaryfi kdpisinde bolsy yaly, Sri-Lanka adasynda giin yagtysy képddir.
1991-nji yylda glin energiyasynyn gaznasy atly gurama (GEG) adamlara gliniifi s6hlesini ulanyp,
elektroenergiyany ondiirmage kdmek etmek Ugin Sri-Lanka gelyar.

Olar glin energiyasynyf ulgamlaryny adamlara mugt berip bilmeyardi. Sol sebapli GEG
adamlar bu ulgamlar Ggin tolar yaly usul oylap tapdy. Sri-Lankanyn telekecilige degisli bolmadyk
guramasy bilen olar “glin birlesmesini” doretdiler. Bu birlesme mikrokredit gaznasyny doretdi.
Adamlar gun ulgamyny gurnamak ugin, 6fiinden biraz pul gegirip, sorira 8 yylyri dowamynda her
ayda gazna az-azdan galanyny tdlediler. Gaznanyn yaybanlanyandygy sebapli, masgalalaryn
kopusi 6z glin ulgamlary Ugin télemage ondan pul alyardy. 5 yylyfi dowamynda 48 masgala
mikrokredit gaznasyna 6z pullaryny goydular. Bu bolsa yene-de 25 masgala giin ulgamlaryny
almaga mimkingilik berdi.

Su Ustunligei bil baglap, GEG Sri-Lankadaky hokumete garassyz Sarwodaya guramasy
(onun 3 million agzasy bar) bilen islesip baslayar. GEG we Sarwodaya yizden hem gowrak
obany glin energiyasy bilen Gpjin eden “Glin gesmesi” atly maksatnamany ésdurdiler.

Maksatnamanyn ¢éklerinde medeni we kopcllikleyin carelerifi gecirilydn jaylarynda,
mekdeplerde we budda buthanalarynda gérkezmek Gi¢in gin ulgamlary gurnalyardy. Sorira GEG
Sarwodayanyn agzalaryna giin ulgamlaryny almaga kémek bermek maksady bilen mikrokredit
gaznasyny doredyar. Maksatnama 300 sany 6y hojalygyndan baslandy. Birnace yyldan sor ahli
zat seyle sowly bolanson, Sarwodaya “millionynjy jay” tGgin gin maksatnamasyny meyillesdirip
baslady.

Sri-Lankanyn oba yerlerindaki mirlerce jayda indi glin energiyasy bar. Mikrokredit arkaly tiz
wagtda yene-de munlerce adam guin energiyasyndan peydalanyp biler. Bu ugurda islemeklerini
dowam etseler, bir giin Sri-Lanka diinyade glin energiyasynda isleyan milletlerir ilkinjisi bolup
biler.
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Biomassa energiyasy

Kop yurtlarda biomassa (haywanlaryn we éstmliklerifi galyndylary) adaty 6y energoserisdesidir.
Biomassanyri energiyasy yananda ya-da cliyrdnde, biogaz (tebigy gaz) emele gelyar. Osiimlik
biomassasynyn éwezi dyngysyz dolunyar, emma ol yangy¢ hokmiinde yakylanda, saglyk meselelerinir
we dinya mogberindaki maylamanyn déremegine sebap bolyar. Siz odun ya-da sygryn dersini
yakanynyzda, biomassa energiyasyny az mégberde ulanyarsynyz.

Biomassa energiyasy iicin umumy serisdeler

Uly mdégberdaki ekinifi galyndylary elektroenergiyany ondirmek Ugin ulanylyp bilner. Mysal
ugin, Kubada gant cifirigi yygnalandan we gant 6ndirmek Ugin Uwelenden sofi, onun ¢ybyklary
yakylyp, elektroenergiya ondurilyar. Seyle usul bilen salynyn sulhasyndan, aga¢ galyndylaryndan
we biomassanyn beyleki gornislerinden peydalanmak bolar. Biomassa tazelense-de, hasyl
galyndylarynyn yakylmagyndan déreyan hapalanma vyerli ilatyfi saglygy we dasky gursaw ugin
zyyanlydyr.

Biogaz

Organiki madda ¢liyrande, biogaz emele gelyar. Biogaz yapyk gapda bolsa, ol nahar tayyarlamak
Ugin pessejik ody, gyzdyrmak, ysyklandyrmak, suwy yokaryk g¢ykarmak, herekete getirijileri we
oba hojalyk enjamlary (gin energiyany déredip biler. Adamlardan, haywanlardan we 6sumlik
galyndylaryndan energiyany 6ndurip, biogaz gerekmejek énimleri dagky gursawa we yerli ilatyn
saglygyna peydaly serisdelere 6éwiryar. Biogazy organiki maddalaryn kop gornislerinden 6ndurip
bolyar:

» haywanlaryn dersinden we pesewinden;

» adamyn nesajaty we pesewi;

« et, gan, sunk yaly iymit galyndylary we 6sumlik galyndylary;

* hasyl galyndylary, saman, yapraklar, agajyfi gabygy, sahalar yaly 6stimlik bolekleri.



BIOMASSA ENERGIYASY

Biogaz g6ze gérinmeyar we onun ysy bolmayar. Ol yakylanda arassa gok alawy emele getiryar.
Nahar tayyarlamak Ugin agac yaly gaty yangyjyn deregine biogazyn ulanylmagy 6ydaki tisse zerarly
doreyan keselleri (17-nji baba ser.) we agaglaryn yangy¢ Ugin ulanylmagyny azaldyar. Biogazyn
yakylmagyndan galyan materialy yokary hilli dékiin yaly ulanmak bolyar. Yakylyan biogaz diinya
mogberindaki maylamany artdyrmayar, klimaty Uytgetmeyar.

Biogazyn kigirak enjamyny yasamak

Biogazy ondurmek Ugin niyetlenen enjamyn taslamasy sizdaki galyndylaryfi mukdaryna we
hiline, howa sertlerine we elyeter gurlusyk materiallaryna baglydyr. Haywan we &sumlik
galyndylarynyn durli gérnugleri gazy durli mukdarda dnduryarler, sol sebapli hem biogazy dndiurmek
ucin nace haywanyn gerek boljakdygyny aytmak kyn bolyar.

Sygyrlaryn, dofiuzlaryn, towuklaryn, hatda adamlaryn galyndylaryndan bolan dokin biogaz
ondirmek Ggin ulanylyp bilner. Sygyrlar has kép ders énduryar we biogaz Ggin il onat gesme bolup
duryar. Nahar tayyarlamak Ugin glinde yeterlik yangyc bolar yaly (iki gozli peji 5 sagat yakmak tgin)
4 ya-da 5 sygyr gerek bolar. Biogaz 6ndiryan enjamy yasamazdan 6n, sizde energiyany ondirmek
ugin yeterlik galyndylaryn bardygyna goz yetirin.

. .. PP Gaz
Biogaz ondiiryan e ysyklandyrmak
enjamy yasamak L — we yylytmak iicin

yakylyar.
Doldurmak
° iicin organikiN
madda we suw , [ S-—)
«f.m-
_.-“‘l e, ¥
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i

Yoy

; ey Dékiin
W% v U7 e hékmiinde
w7 A ,ff‘&;;%/,%%! ulanmak iicin
Biogazy / i % }{ﬁ’fﬂi‘ gerekmejek
e bosadyan ma.t?flal yok
material edilyar
fertmentleri

Gaz yokaryk ° TPrba gazy
galyar oye eltyir
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Biogaz oba ilatyny energiya bilen lipjun edyar

Ay

iy

Nepalda adamlaryr képUsi beyik daglaryn arasyndaky, dag eteklerindaki we gir julgelerdaki
uzak obalarda yasayar. Garyplyk we yerin Ustlinifi bidur- stidurligi yurdy elektroenergiya bilen
Upjun etmage hékimete mumkingilik bermeyar.

Bu millet oba hojalygy bilen mesgullanansori, Nepaldaky hojalyklaryr képusinde iri sahly
mallar bar. 1990-njy yylda Nepalyn hokumeti iri sahly mallaryrn dersini suw bilen garyp, biogaz
ondurip boljakdygyna g6z yetiryar. Bu bolsa oba yasayjylaryny yylylyk, ysyklandyrma we arzan
yangyjy éndurmage gerek bolan energiya bilen tpjin etmage mimkingilik berer. Germaniyanyn
we Gollandiyanyn hokimetlerinifi goldamagy bilen olar Biogazy Goldamagyr Maksatnamasyny
(BGM) tassyklady.

Bu maksatnamanyn esasy maksady — biogaz bilen mimkin boldugyca kop jaylary Gpjin
etmek. BGM biogazyn arzan, netijeli we saklamak tgin ofiayly ulgamynyn taslamasyny dizyar.
BGM isgarleri mataglere komek etmegin maksatnamasyny amala asyryp, oba yasayjylaryna
biogazdan peydalanmagy o&wretdiler we onun peydasyny distndirdiler. Seyle hem olar
masgalalara biogaz ulgamyna télemage kémek etmek Ugin, mikrokredit maksatnamasyny ise
girizdi.

likinji iki yylyn icinde biogazyrn 6000 ulgamy gurnaldy. Maksatnamanyri 6ran netijeli bolandygy
sebapli, indiki 10 yylyn icinde 100 000 ulgam gurnaldy. 2010-njy yyla ¢enli hokimet 200 000
biogaz ulgamyny gurnamagy maksat edindi.

Nepalyn ahli obalaryndaky masgalalar nahar tayyarlamak, yylylyk we ysyklandyrmak utgin
biogaz ulanyarlar. Biogaz ulanylanda, her bir hojalyk yylyri dowamynda 4 tonna oduny we 32
litr kerosini tygsytlayar. Biogaz éndiryan desganyn her biri dayhanlaryn hasyly gowulandyrmak
Ucin ulanyan dokunlerinin 5 tonnasyny 6nduryar. Biogaz arkaly Nepaldaky masgalalaryn képusi
has sagdyn bolup, yylylykda yasayarlar, yangyjyn dasky gursawy hapalayan we weyran edyan
gOrnuslerini ulanmayarlar.
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Welosipedin energiyasy

Welosiped — hagah-da bolsa bir wagt oylanyp tapylan masynlaryr
in beyigi bolsa gerek. Welosiped difie adam energiyasyny ulanyp
hereket edyar we ol adam saglygy we dasky gursaw Ugin juda

peydalydyr. Mundan basga-da adam guyjinifi, yagny energiyasy

dine welosiped ugin ulanylman, eysem masynlaryn beyleki
gornuslerini hereketlendirmek ugin ulanylyp bilner.

Kibir masynlar welosipedin Welosipede batareylerin birikdirilmegi
adam energiyasynyn hasabyna cyrany yakyp, telewizory we beyleki
hereketlendirilyar. masynlary isledip biler.

Mayya Pedal welosipedinin energiyasy

1997-nji yylda Gwatemalanyri Cimaltenango saherinde kabir
adamlar durnukly &slisi 6fie surmek maksady bilen topar
doredyarler. Topar welosiped energiyasy arkaly oba hojalygynyr
durmus ykdysadyyetini we dasky gursawy goramagy we
sagdyn durmusy wagyz edyan “Mayya Pedal” atly h6kimete
degisli bolmadyk guramany cagyryar.

=

Olar obalylara gerek bolan masyny herekete getirjek
welosipedi gurmak Ugin, onun ulanylyan bdleklerini
yygnamakdan baslady. “Mayya Pedal” welosipedi satyn
almak isleyanlerii ahlisine satyardy. Durnukly 0Oslsin
taslamalaryny amala asyrmaga girisyan toparlar Ggin bu
welosipedler 6ran arzan bahadan satylyardy.

Ayallar 6z baglarynda 6syan aloe weradan sampun 6ndurmek Ggin blenderleri isledip biljek
welosipedi sorayardy. Sampun 6ndirmekden alan girdejilerinifi hasabyna olar 6z masgalasyny
ekleyarler, 6z sdherlerindaki tokay toplumlaryny dikeltmek boyunga taslamany maliyelesdiryarler.
Beyleki bir topar bugday degirmenini isletiek welosipedi sorady. Olar yerli ilata arzan bahadan
satmak Ugin iym tayyarlamak maksady bilen danani twejek degirmeni ulanyar. Adamlar ahli
yerde welosipedifi energiyasyndan peydalanmagyn doredijilikli yollaryny tapdy. (Welosiped
energiyasy arkaly bormasyny isledyan adamlaryn suratyny gérmek Ggin, “Dis lukmanyn yok
yerinde” atly kitabyn 151-nji sah. ser.)



